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Flti^elzellenpurope 

Die Erflndung bezleht slch auf elne FlUgelzellenpun^, Ins- 
besondere Niederdruckpumpe , mit mehreren an elnem Rotor an- 
geordneten Pliigeln, die in radialen Nuten des Rotors glei- 
tend beweglich und an der radial auBeren Laufflache mit ei- 
ner Filhirung dichtend in Eingriff bringbar sind. 

Derartige FlUgelzellenpunqpen werden auf zahlreichen Gebie- 
ten verwendet, z.B, in der Hydraulik als Energieerzeuger und 
als Fdrderpuit^en verschiedenartigerMedien. Im ersteren Pall 
werden sie als Hochdruckpumpen , im zweiten Pall als Nieder- 
druckpuii5)en betrieben. Die Erfindung bezieht sich insbeson- 
dere auf den Bereich der FlUgelzellen-Niederdruckpurapen. 

Infolge des nicht konzentrischen Verlauis der FOhrung in 
bezug auf die Rotorachse bewegen sich die FlUgel wShrend 
des Rotorumlaufs in den Muten auf und ab, wobei die Lauf- 
f lachen der Flugel nach M5glichkeit standig dichtend mit 
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der POhning in Elngriff stehen sollen« Auf die Fliigel wlrken 
dabel glelchzeltlg roehrere Krafte eln, die slch zum Tell auf* 
heben. Die Zentrlpetalkraft versucht, die Flugel radial nach 
aufien gegen die FUhrung zu driicken. Die der Druckseite zuge- 
kehrte Wlrkungsfl&che des radial auBeren Endes der Flugel 
wird\K» Fdrderdruck beauf schlagt , der. den Flugel in die Nut 
hinein zu drttcken sucht. Falls ein Durchgang fur das gepuinpte 
Medium zwischen FlUgelmd Nut geschaffen ist, gelangt as auch 
von der Druckseite in das Innere der Nut und drtickt den Flugel 
die Zentrlpetalkraft unterstiitzend nach auBen. Jerner wlrken 
Relbungskrfifte zwischen der Nut und dem Flugel. 

Um jederzeit eine ausreichende Dichtwirkung zu erhalten, ist 
daher erforderllch, da6 die resultierende Kraft am Flugel 
dlesen in ausreichendem MaBe fest gegen die Fuhruhg driicktr 
um Leckverluste so gerlng wie moglich zu halten. Andererseits 
darf die Andriickkraft nicht zu hoch sein, da sonst unnotiger 
FlUgelverschleiB uhd Reibungsverluste die Folge sind. Diese 
Forderungen lassensich bei Hochdruckpumpen verhaltnismafiig 
leicht realisieren, da normalerwelse das FSrdermeSLum, die 
Pumpendrehzahl und der Druck vprgegeben sind, Schwieriger 
hingegen erweist sich die Bemessung bei Niederdruck-Flugel- 
zellenpunpenr die zur Fdrderung von Medien mit verschiedenen 
spedfischen Gewichten und unterschiedlicher Viskositat bei 
unterschiedlichen Werten fiir Drehzahl und Druck herangezogen 
werden. Darxiber hinaus hat sich bei den bekannten Pumpen die*- 
sert Art herausgestellt, daB die Form der Fliigel, bei denen 
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belspielsweise eine an die KrUmmung der Fiihrung angepaBte 
gekrilmnte LaufflSche vorgesehen ist, instabiXe Kraftever- 
haitniBse 2uIaBt, die den Wirkungsgrad infolge von Leck- 
verlusten beelntr^chtigen . 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. eine Flugelzellcnpumpe 
zu schaffen, die durch eine gttnstige Ausbildung der PlUgel 
unabhSngig von der Beschaf fenheit des FQrdennediums mit ei- 
nem verbesserten Wirkungsgrad gefahren werden kann. 

Bei einer Fliigelzellenpurope der eingangs genannten Art wird 
diese Aufgabe dadurch gelds daB die Breite der mit der Fiih- 
rung in Eingriff bringbaren Lauf flache kleiner 1st als deren 
Starke derart, daa die der Druckseite ausgesetzte obere Wir- 
kungsfiache eines FlUgels kleiner ist als seine der Nut zu- 
gekehrte Wirkungs fiache. 

Bei den bekannten Pumpen mit gekrvimmter Lauf fiache der Flugel 
kann leicht geschehen, dafl die eigentliche Dichtfunktion in- 
folge eines geringfUgigen Verkantens des FlUgels von der hin- 
teren Fltigelkante - in Laufrichtung gesehen - iibemomnen 
wird, so daB die gesamte Lauffiache vom F5rderdruck beauf- 
schlagt wird. Reicht andererseits die Zentripetalkraft nicht 
mehr aus, diesen Druck zu aberwinden,wird die Dichtung zwi- 
schen Flugellauf f ISche und Fuhrnng aufgehoben. Der in Rich- 
tung der Zentripetalkraft wirkende Druck des FSrdamediuins auf 
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die Unterselte des Pliigels wirkt zwar diesem Druck entge- 
gen, er ist jedoch aufgrund des radial weiter innen liegen- 
den Druckbereichs kleiner als der auf die Laufflache wir- 
kende Druck, wenn'man die Wirkungsflachen gleich groB an- 
ninunt. Bei der Erfindung hingegen wird eine Laufflache mit 
weitaus geringerer Grofle verwendet, wobei eine dem Forder- 
druck ausgesetzte Wirkungsf lache im Bereich der Laufflache 
bewufit in Kauf genommen wird. Diese Wirkungsf lache zusam- 
menidt der eigentlichen Laufflache des Flugels ist jedoch 
geringer bemessen als die entgegengesetzt gerichtete Wir- 
kungsf ISche am unteren Ende des Flugels ^ das in der Nut ein- 
slzt,so daB der von unten gegen eine grOBere FlSche wirken- 
de FQrderdruck zumindest den von oben wirkenden Druck auf- 
hebt und die Dichtkraft im wesentlichen von der Zentripetal- 
kraft abernommen wird. 

In einer AusfUhrungsform sieht die Erfindung vor, daB der 
Flugel im radial auBeren Bereich gekropft ist und die Lauf- 
flache in Laufrichtung gegeniiber der Flugelmitte versetzt 
liegt. In vortdLlhaf ter Weise ist der Flugel erf idungsgeraaB 
aus Kunststoff geformt, vorzugsweise als Polyamid-Spritzteil. 

Werden die Flugel der erfindungsgeroafien Pumpe aus Kunststoff 
hergestelltr erweist es sich erf indungsgemaB als besonders 
vorteilhaft, wenn der Flugel als Kastenprofil geformt ist, 
mit zwei parallelen auf Abstand gehaltenen Schenkeln, cferen 
AuBenseite gleitend mit den Nutwanden zusammenwirkt und die 
durch auf Abstand gehaltene Querstege miteinander verbunden 
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sind und wenn der in Laufrlchtung hintere Schenkel Im oberen 
Bereich gekropft ist und die Laufflache tr^gt. Auf diese 
Weise wird ein verhaitnismSBig leichter, jedoch stabiler Fia- 
gel erhalten^ der zugleich geeignete DurchgSnge fUr das ge- 
forderte Medium in das Nutinnere schafft. Ein derart ge^orm- 
ter FlUgel ISBt sich mit Hilfe des wirtschaftlich vorteilhaf- 
ten Spritzverfahrens herstellen. 

In diesem Zusammenhang sieht die Erfindung ferner vor, dafl 
der nicht gekropfte Schenkel radial in Hohe der Kr5pfung 
des anderen Schenkels endet und daB die Querstege oberhalb 
des klirzeren Schenkels abgeschr^gt sind« 

In einer weiteren AusfUhrungsform ist vorgesehen, daB minde- 
stens ein Quersteg im oberen Bereich einen Anschlag aufweist; 
Dieser Anschlag kann dazu dienen, ein Gewicht zwischen zwei 
Querstegen aufzunehmen, um die Masse des FlUgels zu erhflhen 
und somit die Dichtwirkung. Zweckmafligerweise werden die Ge- 
wichte syrametrisch in den Endbereichen eines FlUgels unterge- 
brachtr um einen gleichmaBigen Druck der LaufflSche an der 
Fuhrung iiber die gesamte Rotorlange zu erhalten. Es besteht 
auch die Moglichkeit, in dem Bereich, in dem die Gewichte 

in den Zwischenraum zwischen benachbarten Querstegen einge- 

dle Schenkel 

setzt werdenr/ira unteren Bereich zu verstSrken, 

uir. somit einen unteren Anschlag zu bilden, 
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UmfaBt die LaufflSche nur einen Teil des Querschnitts des 
FlU^s tand ist sie Uberdies gegenuber der Fltigelmitte ver- 
se tzt^ dann stellen sich unterschiedliche Dichtwirkiingen ein 
abhangig von der jeweiligen Stellung eines Hiigels zwischen 
Ansaug- und Abgabeof fnung der Pumpe, die sich nonnalerwei- 
se diametral gegeniiberliegen. In Laufrichtung hinter der 
Abgabeoffnung werden die Pliigel von der nahe an den Rotorman- 
tel herankommenden Fuhrung nahezu vollig in die entsprechen- 
de Nut hineingedruckt, da hier kein Medium gef order t werden 
soil, sondern lediglich eine Abdichtung zwischen Ansaug- 
und Abgabeoffnung vollzogen wird. Eine besonders wirksame 
Abdichtung wahrend des Fdrderweges, entlang dem zwischen den 
einzelnen Fliigeln die* VerdrSngervolumina gebildet werden, 
fuhrt aufgrund der oben beschriebenen Ausbildung eines Flii- 
gels moglicherweise zu einer verschlechterten Dichtwirkung 
wahrend des ubrigen Weges. Mit dem Ziel, wahrend des gesam- 
ten Rotorumlaufs ausreichende Dichtwirkung zu erhalten, 
schlagt die Erfindung schlieBlich vor, daB die Laufflache 
in der Breite geringer ist als die Starke des Fligels und 
gegeniiber der Flugelmitte versetzt ist und daB die Flugel 
paarweise am Rotor angeordnet sind derart, bei einem 
Flugel eines Paars die Laufflache in einer ersten Umfangs- 
richtung des Motors und beim anderen Flugel die Laufflache 
in entgegengesetzter Richtung versetzt ist, Auf diese Wei- 
se ist sichergestEllt, daB zumindest immer ein Flugel eines 
Fiugelpaares eine ausreichende Dichtwirkung erzeugt. Tragt 
der eine Flugel zur Abdichtung im Forderbereich nicht viel 
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bei, dann dichtet er wShrend des Leerweges besonders gut ab. 
Eine derartig ausgebildete Plugelzellenpuinpe zeichnet sich 
daher durch ihren becnders giinstigen Wirkungsgrad aus. Daruber 
hinaus exh^It man eine besonders schwache Pulsation des Fdrder- 
stromes. 

Ein A^Ohrungsbeispiel der Erfindung soil nachfolgend anhand 
von Zeichnungen nSher beschrieben werden. 

Fig. I zeigt teilweise im Schnitt eine Flugelzellenpumpe gemaB 
der Erfindung. 

Fig. 2 zelgt einen Teil aus schnitt aus der Puinpe nach Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt eine Vorderansicht eines FlUgels fiir eine Puinpe 
nach den Figuren 1 und 2. 

Fig, 4 zeigt einen Schnitt durch den Pliigel nach Fig. 3 entlang 
der Linle 4-4. 

Ein Punpengehause 10, das nicht naher beschrieben werden soli, 
besitzt zwei diametral gegenUberliegende geflanschte Stutzen 
11, 12 fiir einen Puit?)eneinlaB 13 und einen PumpenauslaB 14. 
Im PumpengehSuse lO ist drehbar ein Rotor 15 gelagert, der mit 
12 radialen, im gleichmMBigen Abstand angeordneten Nuten 16 
versehen ist. In den Nuten 16 sind Flugel 17 gleitend beweg- 
lich gelagert. Radial auBen liegende LaufflSchen 18 der Flugel 1 
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sind mit elner Fuhrung 19 in Eingriff bringbar, die nicht 
konzentrisch zur Achse des Rotors 15 um den Rotor 15 herum 
im Pun^engehSuse 10 angeordnet ist. Die Drehrichtung der 
Pumpe ist durch einen Pfeil 20 angedeutet. Hierbei bilden 
benachbarte Fliigel wahrend ihrer Bewegung vom PumpeneinlaB 
13faLs zum PuinpenauslaB 14 zwischen sich die Fordervolumina, 
wobei der Dichtungseingrif f zwischen Laufflache 18 und der 
Ftihrung 19 fur eine TUxlichtung zwischen PumpeneinlaB 13 und 
PumpenauslaB 14 sorgt. 

Die verwendeten FlUgel sind vorzugsweise als Polyamid-Spritz- 
teile geformt und konnen eine Gestalt haben, wie sie in den 
Figuren 3 und 4 wiedergegeben ist, Der dort wiedergegebene 
Fliigel ist als Kastenprofil geformt mit zwei parallel im Ab- 
stand vonelnander angeordneten Schenkeln 21, 22. Der Schenkel 
21 t der linger ist als dac Schenkel 22, ist in dem uber den 
Schenkel 22 hinausragenden Teil bei 23 gekropft. Der gekropfte 
Schenkel 21 tragt die Laufflache 18, die gegeniiber der Mitte 
des FlUgels 17 etwas versetzt angeordnet ist. Die Schenkel 21 
und 22 sind liber Querstege 24 miteinander verbunden. Die Quer- 
stege verlaufen rechtwinklig zu den Schenkeln 21 und 22 und 
sind oberhalb des kUrzeren Schenkels 22 bei 25 cO^geschragt • 

In Fig, 3 ist zu ierkennen, daB zwei benachbarte Stege eine 
Verbreiterung 26 im oberen Bereich aufweisen, welche Verbrei- 
terungen Anschiage fiir Gewichte bilden, die zwecks Vergros- 
serung der FlUgelmasse in den Zwischenraum zwischen den be- 
nachbarten Stegen eingesetzt werden. Zwecks symmetrischer 
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Kraftverteilung ist am anderen Ende des FlUgels 17 in ent- 
sprechender Weise eine Verbreiterung fUr die Stege zwecks 
Bildung von Anschlagen getroffen. 

Der dargestellte FlUgel 17 liefert die beste Dichtwirkung, 
wenn er so in die zugeordnete Nut eingesetzt wird, dafl der 
kurzaeSchenkel 22 in Laufrichtung vorn liegt. Als maximale 
dem Forderdruck dann ausgesetzte obere WirkflSche ergibt 
sich eine Gesamtf ISche, die sich aus <h: LaufflShe 18, der 
oberenFlache des Schenkels 22 und der Projektion der oberen 
Flachen der Querstege 24 zusammengesetzt ist. Diese ist 
betrachtlich geringer als die Wirkungsf lache am unteren 
Ende des Flugels 17, die sich aus den unteren Seiten der 
Schenkel 21 und 22 und der unteren Seite der Querstege 24 
zusammensetzt. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB der 
Flugel 17 eine ausreichende Dichtwirkung mit der Fuhrung 
herbeifiihrt. 

Damit die Pumpe nach den Figuren 1 und 2 in beiden Dreh- 
richtungen gleich wirksam betrieben werdenkann, sind die 
FlEgel 17 paarweise angeorndet derart, daB bei einem FlUgel 
eines Paares der kurzere Schenkel in Laufrichtung vorn 
liegt und beim anderen FlUgel des gleichen Paars nach hin- 
ten zeigt. Diese Ahordnung der Flugel 17 geht aus den Fi- 
guren 1 und 2 deutlich hervor. 

• 10 - 
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Patentanspruche; - 

Flugelzellenpumpe, insbesondere Niederdruckpumpe, mit 
mehreren an elnem Rotor angeordneten Fliigeln^ die in ra- 
dlalen Nuten des Rotors gleitend beweglich und an der 
radial sLuBeren LaufflSche mit eine'r Puhrung dichtend in 
Eingriff bringbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Breite der mit der Fuhrung(19) in Eingriff bringbaren 
Laufflache (18) kleiner ist als deren Starke derart, daB 
die der Druckseite ausgesetzte&fiere Wlrkflache eines 
Fliigels kleiner ist als seine der Nut zugekehrte Wirk- 
flache. 

2. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Fliigel (17) im radial auBeren Bereich gekropft (23) 
ist und die Laufflache (18) in Laufrichtung gegeniiber der 
Fliigelmitte versetzt liegt. 

3. FlUgelzellenpuiiqpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der die LaufflSche (18) tragende obere Fliigelbereich 
im Querschnitt rechteckfdrmlg ist, an den sich ein drei- 
eckfSrmiger Querschnitt anschlieBt, der in den rechteck- 
fSrmigen Querschnitt des ubrigen Fliigels Cibergeht. 

4. Flugelzellenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der FlUgel (17) aus Kunststoff 
geformt ist, vorzugsweise als Polyamid-Spritzteil . 
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5. FlUgelzellenpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Flugel als Kastenprofil geformt ist mit zwel 
parallel auf Abstand gehaltenen Schenkeln (21, 22), deren 
Auflenseite gleitend mit den NutwSnden zusanunenwirkt und 
die durch auf Abstand gehaltene Querstege (24) miteinan- 
der verbunden sihd, iind dafl der in Laufrichtung hinten 
liegende Schenkel im oberen Bereich gekropft ist und die 
Laufflache (18) tragt. 

6. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnetr 
daB der nicht gckrSpfte Schenkel (22) radial in Hflhe der 
Kropfung (23) des anderen Schenkels (21) endet und daB 
die Querstege (24) oberhalb des kiirzeren Schenkels (22) 
abgeschragt (25) sind. 

7. FlUgelzellenpun?)e nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein Quersteg (24) im oberen Bereich einen 
Anschlag (26) aufweist. 

Q. FlUgelzellenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein Schenkel (21,. 22) im Bereich eines ei- 
nen Anschlag (26) aufweisenden Querstegs (24) unten eben- 
falls einen Anschlag aufweist. 

9. FlUgelzellenpumpe, insbesondere Niederdruckpumpe, mit 
mehreren, an einem Rotor angeordrrt:en Flugeln, die in ra- 
dialen Nuten des Rotors gleitend beweglich und an der 
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radial Sufleren LaufflSche mit einer FQhrung dichtend in 
Eingriff bringbar sind, insbesondere nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , daB die Laufflache 
(18) in der Breite geringer ist als die Starke des Fliigels 
(17) und gegenvlber der FlUgelmitte versetzt ist, und daB 
die Flilgel (17) paarweise am Rotor (15) angeordnet sind 
derart, dafi bei einem Fltigel eines Paares die Laufflache 
in einer ersten Umfangsrichtung des Rotors (15) und beim 
anderen FlUgel die Laufflache in entgegengesetzter Rich- 
tung versetzt ist. 
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